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Authoring i streaming materiatow
wideofonicznych

CD-Audio
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" Plyta CD-Audio

dane audio s3g zapisywane w probkach
e kazda prébka to 4 bajty

e pojedynczy blok ptyty audio to 2352 bajtow
* na jedng sekunde nagrania przypada 75 blokéw
e minimalny czas trwania utworu: 4 sekundy

* na ptyte 700MB mozna zmiesci¢ do 80 minut muzyki
e ograniczona ilo$¢ danych korekcyjnych

CD-DA (ptyta CD-Audio)

2352 bajty

|

CD-ROM Mode 1

synchronizacja | nagtéwek L, EDC pusty ECC
— - 2048 bajtow - — —
\\ 12 bajtow 4 bajty 4 bajty |8 bajtow | 276 bajtow /

Przygotowanie ptyty CD-Audio

e praktycznie dowolny program do wypalania ptyt
e pliki wejsciowe mogg by¢ w "dowolnym" formacie
e zostang skonwertowane "w locie" do formatu stereo/16 bitow/44.1kHz
* nagrywac z minimalnymi dopuszczalnymi predkosciami (inaczej ro$nie liczba
btedéw przy odczycie)
e korzystaé z trybu Disc-At-Once
e dostep do CD-Textu
e dowolnie ustawiana dtugos$¢ przerw miedzy utworami
e wymagany przez ttocznie
* nie ma sensu korzysta¢ do zapisu danych...
e niewielka predkos$¢ odczytu
e niewielka pojemnos¢
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Inne rodzaje ptyt CD (historyczne)

e DTS-CD/DD-CD
e mozliwe jest przygotowanie plikdw dzwiekowych zakodowanych w DTS lub DD
i wypalenie ich jako CD-Audio
e Video-CD
e wizja w MPEG-1
e do 80 minut filmu na ptycie 700MB (jak CD-Audio)
e wizja: przeptywnos¢ 1150kbit/s;
352x288 pikseli; 25kl./s (PAL)
352x240 pikseli; 30kl.s (NTSC)

e fonia: 224kbit/s (stereo), 44.1kHz

* menu, podziat na rozdziaty, plansze w 704x576 i 352x288 (704x480 i 352x240)
e Super Video CD (SVCD)

* wizja: 480x480 lub 480x576

DVD-Video
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" DVD-Video N

* maks. 133 minuty filmu w standardzie MPEG-2 z dzwiekiem surround (na
ptycie 4,7GB) - teoretycznie

e formaty obrazu: 4:3, 16:9

e dzwiek — do 8-miu wersji jezykowych

* napisy — do 32-ch wersji jezykowych

e przyjazny dla uzytkownika system menu sterujgcego odtwarzaniem
e do 9-ciu réznych ujeé tej samej sceny

e cyfrowe i analogowe zabezpieczenia przed nielegalnym kopiowaniem (CSS,
Macrovision)

* blokada rodzicielska dla ,,cenzurowanych” filmoéw
e kodowanie regionalne
e konieczny ,,authoring” ptyty - Scisle okreslona struktura

o /
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Formaty audio i wideo na DVD-Video

* rozdzielczosci obrazu:
e MPEG-2: 720x576; 704x576; 352x576; 352x288
e MPEG-1: 352x288
mozliwe wykorzystanie materiatu VCD (konieczne przeprébkowanie fonii)
e dla NTSC odpowiednio ...x480 i ...x240

® przy zgrywaniu materiatdow z kaset VHS nie ma potrzeby stosowac
rozdzielczosci 720x576
¢ maksymalna rozdzielczo$é¢ VHS — 240 linii
e lepiej uzy¢ trybu 352x576 i wykorzystac zysk z wiekszej przeptywnosci ->
2 x mniej pikseli do zakodowania
e pamieta¢ o tym, ze na DVD piksele nie sg kwadratowe
® nie zapisywac materiatu 16:9 w 4:3 z pasami u gory i dotu ekranu
e uwazac na ustawianie Aspect Ratio
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Formaty audio i wideo na DVD-Video
* rozdzielczosSci obrazu:
e MPEG-2: 720x576; 704x576; 352x576; 352x288
o MPE
10
Formaty audio i wideo na DVD-Video
e dzwiek
e wiele formatéw do wyboru
® najpopularniejszy format: AC-3
mozna znalez¢ darmowe oprogramowanie do kodowania, np. EncWAVtoAC3 (nie jest rozwijany)
* nie kazdy program do authoringu zaakceptuje kazdy z formatéw
Lini Dolby
oM’ | Digital | MPEG-1 | MPEG-2 | DTS
(AC-3)
CzestotliwosC | 481ub 96 | 4oy, | 4giz | 48kHz | 48 Kz
prébkowania kHZ
. 16/20/24 | kompresja | kompresja | kompresja | kompresja
Kodowanie bity stratna stratna stratna stratna
Maksymalna” 6,144 Mb/s| 448 kb/s | 384 kb/s | 912 kb/s | 1,5 Mb/s
przeptywnosc
Maksymalna 8 6.1 2 7.1 7.1
\ liczba kanatow | w praktyce 2 /
11
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Formaty audio i wideo na DVD-Video

e maksymalna przeptywnos¢: 9800kbit/s (10080kbit/s z fonig)
e unikac stosowania przeptywnosci powyzej 8500kbit/s
e liczba klatek na sekunde: 25 (29,97)
® nie mozna miesza¢ na ptycie materiatéw w PAL-u i NTSC
¢ nigdy nie zmieniac¢ klatkazu materiatu bez (bardzo) wyraznej potrzeby
* nie ma sensu usuwac przeplotu przy renderowaniu materiatu na DVD
DVD uzywa ,,upper field” jako pierwszego
przy niepoprawnym ustawieniu pdl (np. konwersja z DV) obraz nienaturalnie skacze przy ruchu
(lekarstwo: ReStream)
* rozdziaty (chaptery) muszg by¢ ustawione w miejscu wystgpienia ramek
kluczowych (,I”) materiatu wideo

13

Formaty audio i wideo na DVD-Video

* maksymalna przeptywnosc¢: 9800kbit/s (10080kbit/s z fonig)

¢ unika¢ stosowania przeptywnosci powyzej 8500kbit/s

e liczba klatek na sekunde: 25 (29,97)

e nie r = Bitrate Viewer - D:\!'dydaktyka\2016 zima\¥YCD - przetozenie finalu.mpg — >

frame: 863

70 of 3406 samples, [00:00:02:800] (2.1%:)

e nigd ‘
® nier Max

00:02:16:240  [Z]

MPEG2

3347 kbps zy ruchu
PS VOB

° rozdz 5o 15928 kops ok

B =
[

00:00:34:480 [I]
9206 kbps (1) (F)

Close |

0

MIN = 312 kbps MAX = 15928 kbps AVG = 3347 kbps FRAMES = 3406
720 = 576, PAL 25 fps  (58.932 MiB)

14
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Formaty audio i wideo na DVD-Video

e w przypadku kodowania do AC-3

e uwazac¢ na dodatkowe opcje
kompresja dynamiki
normalizacja dialogéw
downmiks do 2.0

o kwestia wspotczynnikéw miksowania
kanatu centralnego i kanatéw surround

e pozostawi¢ co najmniej dwie sekundy cyfrowej ciszy (digital black) na poczatku

pliku

dzieki temu systemy odtwarzajgce majg dos¢ czasu na rozpoczecie dekodowania

e kodowanie materiatu

wielokanatowego z przeptywnoscig bitowg 448 kbit/s (ew. 384kbit/s, jezeli sygnat wideo

wymaga wiekszej przeptywnosci)
stereo z przeptywnoscig bitowg 192 kbit/s
monofonicznego z przeptywnoscig 64-96kbit/s

Metadane informacji strumnienia bitdw
Center mix level
Surround mix level
Dolby Surround mode

Kompresja dynamiki i nermalizacja dialegu
Dialog normalization
Dynamic Range Compression profile

-3.0 dB (default)
-3 dB (default)
Not indicated (default)

31 (default)
None (default)

\_ %
15
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Formaty audio i wideo na DVD-Video
® napisy w postaci bitmap
¢ zaledwie 16 koloréw
* niewiele programdw do authoringu pozwala na dodawanie napiséw
¢ napisy do DVD najtatwiej przygotowaé w SubtitleCreator
mozna sie synchronizowa¢ do oryginalnych napisow
e konwersja napisow z DVD do pliku tekstowego wymaga uzycia OCR-a (np. SubRip)
\_ %
16
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Authoring

* oprogramowanie w wiekszosci ptatne
* potprofesjonalne: Vegas Architect
e mozliwo$¢ dodawania napiséw
e prosta (w miare obstuga)
e darmowe ,,amatorskie”: DVDStyler, DVD Flick
e duza liczba obstugiwanych kodekdéw
e dosc¢ prosta obstuga
e spore mozliwosci (takze napisy — DVD Flick)
e darmowe ,zaawansowane”: IfoEdit, Relig, MuxMan
¢ bardzo skomplikowana obstuga
¢ spore mozliwosci jezeli chodzi o formaty dZzwieku i obrazu
e utrudnione dodawanie napiséw
e brak menu

17
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Authoring i co dalej?

* nagrywarka DVD
e obstuga DVD wprowadzana do wszystkich pakietéw oprogramowania
e tylko tryb Mode 1
* obowigzkowo system plikdw UDF (Universal Disc Format )

¢ aby unikng¢ problemdéw na stacjonarnych odtwarzaczach — nie wypalac szybciej
niz x8 (polecany ImgBurn)

e kwestia wiasciwego ustalenia momentu zmiany warstwy dla ptyt
dwuwarstwowych
najlepiej w miejscu ustawienia chaptera
podziat mniej wiecej w potowie catkowitej pojemnosci ptyty

20
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Struktura ptyty DVD

gtoéwny
katalo
Video_TS

ideo_TS.IFO informacje dot. sterowania odtwarzaniem piyty

ideo_TS.VOB menu ptyty, np. ostrzezenia FBI

ideo_TS.BUP zapasowe informacje dot. odtwarzania piyty

,_01_| informacje dot. danego filmu (VTS-a)
menu filmu

VTS_01_1.VOB film podzielony na pliki maks. 1GB
VTS_01_2.VOB film podzielony na pliki maks. 1GB
VTS_01_0.BUP zapasowe informacje dot. danego filmu (VTS-a)

{
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Inne dane

22

Dobre rady na temat tworzenia ptyt

¢ |foEdit — najlepszy program do edycji plikdw IFO
e mozliwos¢ ustawienia wiasciwego AR
* mozliwos¢ wyeliminowania reklam przez odpowiednie ustawienie ,First Play PGC”
e mozliwos¢ usuniecia ograniczen odtwarzania

* nie da sie zabezpieczy¢ ptyty DVD-Video przed skopiowaniem — zwtaszcza w
warunkach domowych
e kopiowanie ptyt DVD-Video

e wykonanie kopii zapasowej — DVDFab HD Decrypter (darmowy), starsze ptyty: DVDDecrypter
(darmowy)

e darmowy DVDShrink umozliwia zmieszczenie ptyty DVD9 na ptycie DVD5

23
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Authoring - IfoEdit

B IfoEdit vD.971 (Public version)
Tools VOBEdras Movie Only Macrovision DVD Author Settings  Subtitle Color

Title Set Information Managment Table

Title Set (Movie) attributes:
Video: MPEG-2 720x576 (PAL) (PAL 625/50) {1:9) (letterboxed)

- PTT_SRETI -Video Title Set Title ssarch pointer Iable (EIT)
VTS_PGCITI Video Title Set Program Chain Informaticn Table
.. VTSM_PGCI_UT —Video Title Set Menu PGCI Unit Table
VIS_TMRETT ~Video Title Set Time Map Table
- VTSM_C_ADT eo Title Set-Memu Cell Address Table
VISM_VOBU_ADMAP  -Video Title Set-Menu VOBU Address Map Table
VT5_c_a0T Video Title Set Cell Address Table
VIS_VOBU_ADMAP  -Video Title Set VOBU Address Map Table
Add. .. | Description
F] Video: MPEG-1 720K430 (NTSC) (NTSC 525/€0) (4:3) (pan-scan & lecterboxed)

e Audic 1: (Dolby AC-3) 2ch 48Kbps DRC (ID: 0x80)
BGC_L (program chain): [Title(TIN): 1] [00:43:06.23 / 25 fps] (Programs: 9) (Cells: 9) (uses VOB-IDs: 1)
[Ch 01] [Pg 01] [Cell 01] [V/C Id: 1/ 1] : time: / 25 fps [Bos: :05.11] [Frames:
[Ch 02] [Pg 02] [Cell 02] [V/C Id: 1/ 2] : time: /25 fps [Eos: :39.15] [Frames:
[Ch 03] [Pg 03] [Cell 03] [V/C Id: 1/ 3] : time: /25 fps [Pos: 58.20] [Frames:
[Ch 04] [Pg 04] [Cell 04] [V/C Td: 1/ 4] : time: /25 fps [Pos: .22] [Frames:
[Ch 05] [Bg 05] [Cell 05] [V/C Id: 1/ 5] : time: / 25 fps [Pos: 2] [Frames:
[Ch 0] [Bg 06] [Cell 06] [V/C Id: 1/ 6] s time: / 25 fps [Pos: 10] [Frames:
[Th 07] [Eg 07] [Cell 07] [V/C Id: 1/ 7] s time: /25 fps [Pos: 00:35:18.12] [Frames:
[Ch 08] [Pg 03] [Cell 08] [V/C Id: 1/ 8] : time: / 25 fps [Pos: 00:40:15.17] [Frames:
[Ch 09] [Bg 09] [Cell 098] [V/C Id: 1/ 9] 1 time: / 25 fps [Pos: 00:43:06.23] [Frames:
Menu Language Units: 1
Language Menu Unit 1: [Englishl
< >
[~ ShowReserved Values  Region free ‘ Delete F‘Iapback‘ Create Tmpg T. Menu Extias || Disc Image Preview |
p=n Save | Gt VTS sectors | [ Remove P-UPs || Copy2Cipboand | | VOB Exts | DVD Play | Aot Qi
24
g Authoring - IfoEdit -
89 tfoEdit v0.971 (Public version) -
Tools VOBEdras MovieOnly Macrovision DVD Author Settings Subtitle Color
EFE:\! !'VIDEQ! | \ROTEM\VIDEO_TS\VIS_01_0.IFO
VISI_MAT -Video Title Set Information Managment Table
PTT_SRPTI -Video Title Set Title search pointer Table (PTT)
- VIS_PGCITT -Video Title Set Program Chain Information Table
.. VTSM_PGCI_UT —Video Title Set Menu PGCI Unit Table
VIS_TMAPTI -Video Title Set Time Map Table
- VTSM_C_ADT deo Title Set-Menu Cell Rddress Table
VISM_VOBU_ADMAP -Video Title Set-Menu VOBU Address Map Table
VIS_C_ADT -Video Title Set Cell Address Table
Address [ Descriprion Valuz (dzc)
[00000004] Playback time (BCD) 4392547
Playback time (hhimm:ss.Erame) 00:43 / 25 fps
[000 08] Prohibited user operations 16120832
operation Menu call - Title
operation Menu call - Root
operation Menu call - Subpicture
operation Menu call - Budio
operation Menu call - Ingle
operation Menu call - PIT
operation Resums
operation Still off
operation Audio stream change
operation Subpicture stream change
operation Zngle change
operation Karacke audic mix change
[0000000c] Audic stream 1 status 32768
Audic stream 1 uses stream nr.: o
[0000000e] Zudio stream 2 status o
1000000101 Audic stream 3 status o
>
I™ ShowReserved Values  Region free ‘ Delete F’Iayhan:k‘ Create Tmpg T. Menu Extias || DiscImage Preview |
Open Save ‘ GetVTS secnmsH Remove PUPs H Copy2Clipboard ‘ VOB Estias | DVD Play | About Quit

10
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Authoring - IfoEdit

Pu - o x
Tools VOB Edras Movie Only Macrovision DD Author Settings Subtitle Color
B-E:\!!VIDEO! '\ROTEM\VIDEC_TS\VIDEQ_TS.IFO
- VMGM_MAT -Video Manager Information Managment Table
First Play PGC
- VMG_PTT_SRET -Video Manager Title Play Map Table
VMGM_PGCI_UT —Video Manager Menu PGCI(Program Chain) Unit Table
- VMG_PTL MAIT -Parental Managment Information Table
VMG_VTS_ATRT -Video Title set Attribute Table (copies of VIS audio/sub-picture attributes)
- VMG_TXIDT_MG ~Text Data Manager information
VMGM _C_ADT -VMGM Cell Address Table information
VMGM_VOBU_ADMAF -Video Manager Menu VOBU Address Map
Address [ Description [ value (dec) [ value (hex) [~
[00000021] Color 15 ¥|Change command X [p 00 ]
[000000e4] PGC Commanx il
[000000e6] PGC Progray Command 1
[000000e8]  Cell Plagbi PGCN;  |BumpSS_WISH]Jumpio Tileset Menu 1
; D Lmp to Y o1 P
[000000=a]  Cell Posic 5e1STN) et Audia Stream i !
SeISTN) et Subpicture Stream Nr
B6C Command 1 CaI55_FP) Cal frt play
1SS VMGM) Call Mem
{ooaoonecl - Mumker of Fre COmBENTG 7 eSt i Cal Tieset Men -
[000000ee] Number of Post Comman [Cal35_WhGM) CallVideoanager PGC 0]
[000000£0] Number of Cell Comman|[LinkPGEN]Link PGC ¥ o]
[000000£2] Size of Command table in bytes 15 [000£]
[000000£4] 1.Pre Command (JumpSS VMGM) Jump to VMG BGC: 7 [30 06 00 07 00 c0 00 00 ]
There is no PGC Program Map
There is no Cell Playback Information Table
There is no Cell Position Information Table
v
I Show Reserved Valies  Fiegion ree | Delete Plagback || Ciocte T T || Ciocie 0 || MenuBstiss || Discimage Fraview |
Open | Save HesEdt | Get\Ts setlnrs” FRemove PUPs || Copy2Clipboard ‘ OB Exiras | DVD Play | About Quit

Overscan

przygotowali
Anna Krempaszanka, Tomasz Miegon
zdjecia Tomasz Miegon

L-------------w-

* niecaty obraz emitowany przez nadawce jest widoczny na ekranie

* wynika to z (historycznych) problemdw z ustawieniem potozenia i wielkosci
obrazu na ekranach CRT

11
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Overscan
* monitory studyjne majg mozliwos¢ zatgczenia funkcji underscan i pozwalajg
widzieé caty obraz
* trzeba pamietaé, zeby nie zbliza¢ napisow czy waznych elementéw menu do
krawedzi
e nie zblizad takze waznych elementéw akgji
® overscan ,stosuje sie” takze w przypadku HDTV:
e 1920x1080 -> 1877x1000
e 1280x720 ->1200x675
e w telewizorach LCD mozna wymusié tryb mapowania 1:1 (czyli bez overscanu)
28
Ptyta DVD-Audio
¢ potgczenie danych fonicznych i wizyjnych
e mozliwa kompatybilnos¢ z odtwarzaczami DVD-Video
e wowczas dzwiek o nizszej jakosci
* niewiele programoéw do authoringu
e Samplitude
MLP (packed PCM)
kodek LPCM dane iy
dane Zrédtowe
skomprymowane
czestotliwosé 48/96/192 kHz 48/96/192 kHz
prébkowania 44,1/88,2/176,4kHz | 44,1/88,2/176,4kHz
kwantyzacja 16/20/24 bitow n.d. 16/20/24 bitéw
przeptywnosé 9,6 Mbit/s 9,6 Mbit/s 13,824 Mbit/s max
maksymalnie 6 przy maksymalnie 6 przy
li , 44,1/48/88,2/96 kHz 44,1/48/88,2/96
iczba kanatéw . kHz
maksymélme 2 przy maksymalnie 2 przy
\_ 176,41192 kz 176,41 192 kHz )
29
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Ptyta SACD

nosnik jak dla ptyty DVD

* pasmo sygnatu fonicznego 100kHz, dynamika 120dB

probkowania 2,8224 MHz

e zapis dZzwieku 2.0 i 5.1 na jednej warstwie DSD

jak i w standardowych odtwarzaczach CD

dodatkowe teksty, grafika, video

kodowanie DSD (Direct Stream Digital) — kwantyzacja 1-bitowa z czest.

,hybrid CD/DVD” czyli ptyta audio odczytywalna zaréwno w czytnikach DVD

30
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Ptyta SACD

* system 2+2+2
e L/P przednie
e L/P tylne
e L/P gérne

English text enclosed » Texte en frangais inclus * Mit deutschem Text

Musica Baltica 2
F. W. Markull: Organ Works Vol. 1

MDG 906 1990-6

MUSIKPRODUKTION
DABRINGHAUS UND GRIMM

Choréle aus Op. 123 Heft 2 Nr. 17-24

4 O Traurigkeit, o Herzeleid 3'43

3 Sollt' ich meinem Gott nicht singen ~ 1:30

16/ Vom Himmel hoch, da komm' ich her 1'22
i1l Wach auf mein Herz und singe 129
8 Wachet auf, ruft uns die Stimme 126

i Was Gott thut, das ist wohigethan 129

11 Nachspiel Nr. 3 Es-Dur (0. Op.) 350
2] Trio Op. 124,3 237
Nachspiel Op. 62,3 301
4] Trio Op. 124,4 220
Nachspiel Op. 62,1 2'43
1 Trio Op. 124,6 21
Nachspiel Op. 62,2 319
5] Nachspiel Nr. 2 d-moll (0. Op.) 547

Choréle aus Op. 123 Heft 2 Nr. 13-16
Mir nach spricht Christus unser Held 2'42

19 Nun lobe meine Seele 113
1] Nun ruhen alle Walder 3'15
121 O Gott, du frommer Gott 2'26
13] Nachspiel Op. 62,6 318

Andrzej Szadejko
Buchholz-Organ (1841) St. Nikolai Stralsund

Wer nur den lieben Gott lasst walten 2'08

21 Wie schon leuchtet der Morgenstern 128

Fantasie Gber den Choral 7'54
Christus, der ist mein Leben op. 23
22) Allegro moderato 2'26
23] Trio. Andante con moto 2'05
24 Allegro molto 0'68
5| Allegro 2'23
Total Time: 6134
Trinilas 7
(il prrsen

no picture / only mus§: [ Playable

Kein Bild / nur M
ein Bild / nur MUK 1o b-Video + DVD-Audio/Video-Player

DDID ©+® 201] | SACD - Player
06769 Made in Germank | Multipiayer (al formats)

Stereo | 5.1 | 2:2¢2

Musikproduktion Dabringhaus und Grimm, Bachstr. 35, D-32756 Detmold, Tel. +49-(0)5231-93890, Fax. +49-(0)5231-26186

DG

~

O

O

Ne—

/

31
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Blu-ray
32
Blu-ray
e format wysokiej rozdzielczosci
* pojemnosc ptyty jednowarstwowej 25GB
e teoretycznie mozliwe ptyty hybrydowe (warstwa DVD czy CD)
* zwyciezyt w pojedynku z HD-DVD
* mozliwos¢ uzywania aplikacji Javy
® pobieranie dodatkowych materiatow z sieci
CD 0.7GB DVD 4.7GB Blu-ray Disc 25GB
Tack Pitch: 1,6 um Track Pitch: 0,74um Trak Pitc.h: 0,32um
Minimum Pit Length: 0,8 um Minimum Pit Length: 0,4um Minimum Pit Length: 0,15um
\\ Storage Density: 0,41Gb/in? Storage Density: 2,77Gb/in? Storage Density: 14,73Gb/in? /
33
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Inne cechy

obraz w obrazie (PIP)

Primary Video

miksowanie sciezek dzwiekowych

mozliwos$¢ przegladania zdje¢ (browsable slideshow)

Secondary Video

Primary Audio

I

Secondary Audio

NS
L Movie audio

- D Mt

L~ Director's commentary

Movie video + Director

rozbudowane menu z mozliwoscig naktadania na obraz video
napisy w petnej palecie koloréw (kolor 24-bitowy + 8 bitéw alpha)
napisy takze w formacie tekstowym

Movie audio + Director’'s commentary

34

Blu-ray, HD-DVD, DVD

Bluray | HD-DVD DVD
diugosc fali lasera 405 nm 650 nm (czerwony
(niebiesko-fioletowy laser) laser)
apertura numeryczna 0,85 0,65 0,6
pojemnos¢ (jedna warstwa / dwie warstwy) 25/50 GB 15/30GB 4,7/8,5GB
kodeki wideo MPEG-4 AVC (H.264)/VC-1/MPEG-2 | MPEG-1/MPEG-2

Dolby Digital do 640kbit/s do 504kbit/s do 448kbit/s
DTS do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s

stratne Dolby Digital | 45 1 7mbit's do 3Mbit/s

Plus
kodeki audio DTS-HD ngh do 6Mbit/s do 3Mbit/s
Resolution
LPCM + + +
bezstratne Dolby TrueHD + +
DTS-HD
Master Audio * *
dane 53,95Mbit/s 36,55Mbit/s 11,08Mbit/s
maksymalna audio+video 48,0Mbit/s 30,24Mbit/s 10,08Mbit/s
przeptywnosé
video 40,0Mbit/s 29,4Mbit/s 9,8Mbit/s

35
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Blu-ray - kodowanie wizji

KODEKI

MPEG-2: MP@HL oraz MP@ML

MPEG-4 AVC: HP@4.1/4.0 oraz MP@4.1/4.0/3.2/3.1/3.0

SMPTE VC-1: AP@L3 oraz AP@L2

Maksymalna przeptywnos¢

40 Mbit/s

1920x1080x59,94i, 50i (16:9)
1920x1080x23,976p, 24p (16:9)

1440x1080x59,94i, 50i (16:9) - tylko MPEG-4 AVC i VC-1
1440x1080x23,976p, 24p (16:9) - tylko MPEG-4 AVC i VC-1

HD 1920x1080x59,94i, 50i (16:9)
1920x1080x23,976p, 24p (16:9)
1280x720x59,94p, 50p (16:9)
1280x720x23,976p, 24p (16:9)
D 720x480x59,94i (4:3/16:9)

720x576x50i (4:3/16:9)

e dodatkowe sciezki wizyjne — do funkcji PIP
e 720x480x24p, 23,976p (4:3, 16:9)
e 720x576x25p (4:3, 16:9)

36

Blu-ray - kodowanie wizji

o

mozna mieszac¢ formaty SD/HD i klatkaz

wskazane korzystanie z MPEG-4 AVC
e minimalna przeptywnos$¢ w trybie VBR to ok. 15Mbit/s

(dla 1080 720)

w miare mozliwosci zatgcza¢ wéwczas , deblocking filter”
e optymalna przeptywnos¢ w trybie VBR to ok. 25-

30Mbit/s

niektére programy do authoringu wymagaja sciste;j

zgodnosci strumienia ze specyfikacjg

e w przeciwnym wypadku zgtaszajg koniecznosc
rekompresji, np. Vegas Architect Pro

jest problem z zapisem materiatéw 1080p50/60

e w trybie BDMV jest to niemozliwe

e w trybie BDAV da sie to zrobic, ale traci sie mozliwos$¢

uzycia menu

Custom Settings - MAGIX AVC/AAC MP4 ? x

Ry GO oy 1520 1080-50, 25 Mbps video siream o X

Notes

Fomat: Video: 25 fps; 19201080 Upper field fst; YUV: 25 Mbps
Pixel Aspect Ratio: 1.000

[ indude video [JEnable progressive download

Frame size: HD 1080 (1920x 1080) v
1920 1080
[ tllow source to adjust frame size

Profile: High <

Frame rate: ‘ 25,000 (PAL) v

(] Allow source to adjust frame rate

Field order: Upper field first ~
Pixel aspect ratio: 1,0000 —

Mumber of reference frames: [z {{ BFuse deblocking fiter

(O Constant bit rate (bps): | 768 000

(®) Variable bit rate [ Two-pass
Maimum (bps): ‘ 40 000 000 ~ ‘
Average (bps): ‘ 25 000 000 ~ ‘
L 1 1
Number of slices =} 7 1 @
Encode mode: Mainconcept AVC ~
Preset:
RE Mode
Chroma subsampling: 22:0 Bits per pixel: |8

video Audio ' Systsm ° Project

Carc

37
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Blu-ray - kodowanie fonii

KODEK Dolby Dolby Dolby DST Digital
LPCM Digital Digital Plus Lossless Surround DTS-HD

Maksymalna | 0 co/\ib/s| 6a0kb/s | 4,736Mb/s | 18,64Mb/s | 1,524Mb/s | 24,5Mb/s
przeptywnosé
Maksymalna 8 (48kHz, 8 (48kHz, 8 (48kHz,
liczba kanatéw | 96kHz), 5.1 7.1 96kHz), 5.1 96kHz),

6 (192kHz) 6 (192kHz) 6 (192kHz)
Czestotliwosc 48, 96, 48, 96, 48, 96,
probkowania | 192kHz 48kHz A8kHz 192kHz 48kHz 192kHz

e Sciezki dodatkowe w Dolby Digital Plus lub DTS-HD LBR
¢ 5.1 przy maksymalnej przeptywnosci 256kbit/s (48kHz)

e w warunkach domowych dZzwiek w formacie bezstratnym
najlepiej zapisa¢ w 5.1 w PCM-ie (jako WAV-a)
* mozna uzy¢ darmowego tsMuxera

38

/

Obstuga obrazu 3D

¢ kodowanie obrazu za pomocg kodeka MPEG-4 MVC (Multi View Coding)

CODEC MPEG-4 MVC

Max. bitrate MPEG-4 MVC Base view: 40Mbps
MPEG-4 MVC Dependent view: 40Mbps
MPEG-4 MVC Base view + MPEG-4 MVC Dependent view : 60Mbps

Video

3D Video format 1920x1080x23.976-p x 2
1280x720x59.94-px 2
1280x720x50-p x 2 (Note)

2D Compatibility MPEG-4 MVC Base view is 2D player compatible

T —
y 2D playback \ /
2D/3D
compatible disc Q

2D/3D playback [

Stereoscoplc\‘ 7
Output Mod
utputMode)  3p capable TV

39
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Struktura plikow

BD-ROM Application Format

root E}MV

directory

MovieObject.bdmv

<| PLAYLIST If«l

00000.mpls

00001.mpls

00002.mpls

T

01000.clpi

02000 ¢Ipi

03000 cipi

~| STREAM l—

01000 m2ts

02000.m2ts

—=

SSIF

‘I 01000 ssif

<| AUXDATA l—

— -

sound.bdmv

11111 off

99999 off

BACKUP

* index.bdmv zawiera informacje niezbedne do zdeszyfrowania
zawartosci folderu BDMV

* MovieObject.bdmv zawiera informacje o tzw. Movie Objects, co w
zasadzie sprowadza sie do sterowania odtwarzaniem zawartosci ptyty
Blu-ray

o folder PLAYLIST zawiera listy odtwarzania (w postaci plikow
xxxxx.mpls) poszczegolnych plikéw foniczno-wizyjnych.

 folder CLIPINF informacje (w postaci plikéw zzzzz.clpi) o
poszczegdlnych plikach (klipach) foniczo-wizyjnych.

o folder STREAM zawiera pliki foniczno-wizyjne zapisane w formacie
MPEG-2 transport stream (zzzzz.m2ts). Nazwy plikow sg powigzane z
nazwami plikéw w folderze STREAM.

* folder AUXDATA zawiera dodatkowe dane foniczne powigzane z
interaktywna grafika (pojedynczy plik sound.bdmv) lub pliki czcionek
(w postaci plikéw aaaaa.otf), ktére moga by¢ uzyte do wyswietlania
napisow.

 folder BACKUP zawiera kopie zapasowe najwazniejszych z punktu
widzenia dziatania ptyty plikéw: "index.bdmv”, “MovieObject.bdmv”, a
takze folderéw PLAYLIST oraz CLIPINF.

* na plycie Blu-ray mogg sie takze pojawi¢ dodatkowe foldery
zawierajace aplety Javy (BDMV/JAR), informacje na temat kodowania
3D (STREAMY/SSIF) czy certyfikaty niezbedne do zdeszyfrowania
zawartosci ptyty (CERTIFICATE).

/

Authoring

® oprogramowanie:

e rozbudowane: Scenarist, Sony Blu-print

e uproszczone: NeroVision, Cyberlink PowerProducer, Corel Movie Factory, Magix
Movie Studio, Vegas Architect

e dla ,zapalefncéw”: TsMuxer, multiAVCHD

darmowe
napisy w formacie SRT

e trudno w warunkach domowych przygotowac ptyte z materiatem 3D
e nie jest mozliwe (?) przygotowanie ptyty z menu w 3D

42
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Dobre rady

BD-Rebuilder

potrafi ,odchudzi¢” formaty kompresji dzwieku bezstratnego bez rekompres;ji
nie da sie transkodowac ptyt Blu-ray 3D (wytgcznie kopiowanie 1:1 poprzez obraz ptyty)

e warto przetestowac dziatanie przygotowanej ptyty na nosniku BD-RE

wypalong na no$niku DVD

wykonywanie kopii zapasowej: AnyDVD HD
transkodowanie zawartosci ptyty (50GB -> 25GB):

* nie mozna przekraczac¢ przeptywnosci ok. 28Mbit/s

duza czes¢ odtwarzaczy Blu-ray powinna sobie poradzi¢ ze strukturg ptyty BD

43

Blu-ray Pure Audio

* skupienie sie na dzwieku (24 bity, 192 kHz)
e dZwiek stereo, 5.1/7.1 i immersyjny (Dolby Atmos lub Auro-3D)

e mozliwos¢ obstugi bez ekranu (jak CD-Audio)

Surround (5.1 up to 7.1)

I Stereo (LPCM or lossless compression)

I Immersive Audio (e.g. Dolby Atmos)

Immersive Audio (e.g. Auro-3D)

Configuration | Icon L iR

UEE

Rs

Lb

Rb

HL

HR

HC

T HLs

HRs

Auro 8.0

Auro 9.1

Auro 10.1

Auro 11.1

Auro 11.1 (7+4)

Auro 13.1 X X

e ] e e B T

Table 1 - Auro-3D® Content Confiaurations

44
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Ultra HD Blu-ray
\_ 1
45
e " .. I
Mozliwosci
e Ultra HD Blu-ray i
e Panasonic zaprezentowat prototyp w styczniu 2015 r.
e obstuga 4K (3840 x 2160 pikseli) w 60p przy kwantyzacji L
10-bit B o
e kodek HEVC Bra0m o _}iJﬂ.ggn_nn
e rozszerzony zakres dynamiki R i
e dyski o pojemnosci 66GB (dwie warstwy) i 100GB (3
warstwy)
e przeptywnos$é nawet rzedu 100Mbit/s
¢ niewielka popularnos¢
\\ http://news.panasonic.wm/press/newséﬁ‘:;zol5/01/en150106-4/en150106-4.htm| /
46
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Ultra HD Blu-ray

e fizycznie parametry zapisu prawie identyczne z ptytg Blu-ray

Blu-ray Disc 25GB Disc e ROW
= o - Layer DL [ TL
Capacity 50 GB 66 GB | 100 GB
Capacity/layer 250 GB 334 GB
________ Minimum-Mark length 0.149 pm 0.112 pm
- Track Pitch 0.32 pm
Modulation 17PP
- ECC LDC with BIS
- Sector / Block size 2 KB /64 KB
- Track path Opposite tfrack path

Track Pitch: 0,32um

Physical reading
speed from drive

92 Mbps (default)

72 Mbps (Low TR option)

92 Mbps (Low TR option)
123 Mbps (default)
144 Mbps (High TR option)

Minimum Pit Length: 0,15um
Storage Density: 14,73Gb/in?

47

/

Ultra HD Blu-ray

* nieco rozszerzone mozliwosci w stosunku do ptyty Blu-ray

® animowane napisy

e wyszukiwanie na ptycie z uzyciem metadanych

BD-ROM Part3 V2.5
s

Blu-ray

Profile 5 I,

v'Stereoscopic 3D

BD-ROM Part3 V2.5 for 2D

]
Profile 2 BBLIVE‘.,

¥'Progressive PlayList

Profile 1 Verl.1
i BONUS WIEW™

1 vText Subtitles
¥'Picture-in-Picture

BD-ROM Part3 V3.1

-
Profile 6

v'BD-] Network Access Breeray
v'HDMV/BD-] Interactivity || | ¥UHD Video
vHigh Definition Video || ¥High Dynamic Range
v'High Fidelity Audio v'Wide Color Gamut
v'Bitmap Subtitles
vVirtual Package

\_ /

Mmoo

/

48
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Ultra HD Blu-ray

e dopuszczalne kodeki wizji i fonii

Codec HEVC MPEG-4 AVC
@ (Main 10, High Tier, Level 5.1) (High/Main Profile, Level 4.1/4.0)
= | Max. bitrate 100 Mbps 40 Mbps
2 | Resolution 1920x1080, 3840x2160 1920x1080
E Frame rate 23.976p, 24p, 25p, 50p, 59.94p, 23.976p, 24p
& 60p
Aspect ratio 16:9 16:9
Codec LPCM Dolby | Dolby Dolby DTS DTS-HD DRA DRA
Digital | Digital Lossless digital Extension
Plus surround
o | Max. 27648 640 4736 18.64 1524 245 15 30
=§ bitrate [Mbps] [kbps] | [Mbps] [Mbps] [Mbps] [Mbps] [Mbps] [ [Mbps]
& | Maxch B(48kHz, |51 71 8(48kHz, |51 8(48kHz, 51 71
= 96kHzZ), 96kHz), 96kHz),
g 6(192kHz) 6{192kHz) 6(192kHz)
= | bits/ 16,20,24 | 16— 16-24 |16-24 16, 20, 16-24 16 16
8| sample 24 24
Sampling | 46kHz, 48kHz | 48kHz | 4BKkHz, 4BkHz | 48kHz, 4BKkHz | 48kHz,
frequency | 96kHz, 96kHz, 96kHz, 9BkHz
192kHz 192kHz 192kHz
49
e brak szczegétow...
e poza Scenaristem
e podobno DVDFab UHD Creator
obstuga HDR i Dolby Vision
wypalanie takze na zwyktych ptytach BD (oraz BD-XL)
€
1-Year License Lifetime License DVDFab All-In-One
(Lifetime)
s64.99 s94.99 $265.99 w3990

Automatic updates, cancel at any
time

1 year free access to all features and
updates

Licence available for 1 computer

Purchase once for lifetime use

Lifetime free access to all features
and updates

Licence available for 1 computer

30-day maney back guarantee

Priority for technical support

Purchase once for lifetime use

Lifstime free access to all features
and updates

Licanse for 5 computers
30-day money back guarantes

Experience more features at a mare
economical price

50
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Streaming
N g
51
4 N
Youtube
e kazdy moze zatozy¢ kanat (jezeli ma konto Google)
e personalizacja
e uktad wyswietlania sekcji
e logo
e ikona kanatu
e grafika w tle
e zwiastun
* monetyzacja
\_ %
52
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4 Youtube - zalecane parametry

e kontener: MP4
e wskazane umieszczenie ,atom moove” na poczgtku
pliku
odpowiednik ,index-u” uzywanego w plikach AVI
typowo umieszczany na koricu pliku
MP4creator i MP3 FastStart pozwalajg zmieni¢ potozenie

e kodek wideo: H.264

e bez przeplotu (zalecane usuniecie przeplotu przed
uploadem)

e profil wysoki (High)

e 2 ramki B (uktad IBBPBBPBBPBBI)

e GOP wielkosci potowy liczby klatek na sekunde
¢ kodowanie CABAC

e podprébkowanie 4:2:0

o

Pixel aspect rztio.

Custom Settings - MAGIX AVC/AAC MP4 ? X
Template Intemet HD 10800 50fps BLERS
Notes: Use this sefting to create an MP4 (AVC/AAC) fle for
irtemet downloads
Fommat Audio: 192 Kops: 48 000 Hz: 16 Bi; Stereo; ARC
Video: 50 fps; 1920x1080 Progressive: YLV: 20 Mbps
Pixel Aspect Ratio: 1.000
M indude video [l Enable progressive download
Frame sze: HD 1080 (1920x10 v
1920 1080
Profie: High >
Frame rate: v\
[ Allow source to adjust frame rate
Field order: None (progressive scan) v

| 10000

O Constant bit rate
@ Variable bit rate
Maximum (bps):
Average (bps):
Number of slices
Encode mode:

Preset:

RC Mode

video / Audio

Number of reference frames:

Chroma subsampling:

[ Two-pass

[ 40 000 000 v]
[ 20 000 000 ~]
| 1 ]

—d [ I
Mainconcapt AVC v
Default
VBR

4:2:0 Bits per pixel: 8

System Project
Cancel

bps): 768 000

53

Youtube - zalecane parametry

e zalecane przeptywnosci wideo
e dla materiatéw HDR o ok. 25% wieksze

standardowa liczba

rozdzielczosé klatek

(24, 25, 30)
4320 (8k) 80-160 Mb/s
2160p (4k) 35-45 Mb/s
1440p (2k) 16 Mb/s
1080p 8 Mb/s
720p 5 Mb/s
480p 2,5 Mb/s
360p 1 Mb/s

duza liczba klatek

(48, 50, 60)

120-240 Mb/s
53-68 Mb/s
24 Mb/s

12 Mb/s

7,5 Mb/s

4 Mb/s

1,5 Mb/s

54
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Youtube - zalecane parametry
e HDR
e gtebia koloru: 10 lub 12 bitow
e funkcja transferu: PQ (Perceptual Quantizer) lub HLG (Hybrid Log-Gamma)
e standard przestrzeni barw: Rec. 2020 (ITU-R BT. 2020)
e tryb: zmienna luminancja (Rec. 2020 non-constant luminance)
e ew. HDR10+
e zalecane oprogramowanie:
DaVinci Resolve
Adobe Premiere Pro
Adobe After Effects
Final Cut Pro X
\_ %
55
\
Youtube - zalecane parametry
| ) ks
2
©
£
8o
c
o=y
© <
P
£5
>t
23
=
=
2
£
ey
g
O
=
\_ 4K HDR monitor (HLG) HD SDR monitor (HLG) N Y,
56
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Youtube - zalecane parametry

e HDR
e gtebia koloru: 10 lub 12 bitow
e funkcja transferu: PQ (Perceptual Quantizer) lub HLG (Hybrid Log-Gamma)
e standard przestrzeni barw: Rec. 2020 (ITU-R BT. 2020)
e tryb: zmienna luminancja (Rec. 2020 non-constant luminance)
e ew. HDR10+
e zalecane oprogramowanie:
DaVinci Resolve
Adobe Premiere Pro

Adobe After Effects
Final Cut Pro X

57

Youtube - zalecane parametry

e HDR

Diagram of the CIE 1931 color space
e gtebia ke

520

e funkcja Rec.709 (HDTV) 1a)

Rec.2020 (UHDTV)

e standart
e tryb: zm
e ew. HDR

e zalecane
DaVinc
Adobe
Adobe
Final C

620

700

zrodto: https://global.samsungdisplay.com/31095

Color space: CIE 1931

58
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Youtube - zalecane parametry
e audio
e kodek: AAC-LC
stereo lub stereo + 5.1
96kHz lub 48 kHz
e zalecane przeptywnosci
liczba kanatow przeptywnosé
Mono 128 kb/s
Stereo 384 kb/s
5.1 512 kb/s
\_ _/
59
4 N
Youtube - zalecane parametry
e filmy 360 stopni
e konieczne edytowanie metadanych (np. Spatial Media Metadata Injector)
e wideo
AR: 2:1 (np. 5760x2880)
« dla wideo 3D - over/under (5760x5760)
odwzorowanie: walcowe réwnoodlegtosciowe (ang. equirectangular)
bywajg problemy z kodowaniem materiatu 8k
w transmisjach live maksymalnie 4k (3840 x 2160)
« AR:16:9 (??) F e b
\_ _/
60
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Youtube - zalecane parametry

e filmy 360 stopni z dZzwiekiem 360

e konieczne edytowanie metadanych (np. Spatial Media Metadata Injector)
e standardy dzwieku:
Ambisonia pierwszego rzedu (FOA - First Order Ambisonics)
Ambisonia pierwszego rzedu z dzwiekiem stereo
dla transmisji live: tylko stereo
e formaty dzwieku
AmbiX
FOA
* W, Y, Z X, 48kHz
¢ PCM w kontenerze MOV
» AAC w kontenerze MP4/MOV
* OPUS w kontenerze MP4
FOA + stereo
« WY, ZXLR
* PCM w kontenerze MOV:
* OPUS w kontenerze MP4:

61

Youtube - zalecane parametry

e problem z jakos$cig w odniesieniu do ,.zwyktej” kamery
® GoPro (16:9, bez zoomu)
horizontal FOV: ok. 120° -> 360/120=3
vertical FOV: ok. 70° -> 180/70=2,57
5760x2880 -> 1920x1120
7680x3840 -> 2560x1494
10560x5280 -> 3520x2054

V - = N

. Network streaming S
() (bandwidth capacityC) :
? / s s A\
- 4% \
' 3 '!l:‘ Vi Pt )
{ e = ol %
; i ‘ iy )
s 360 3% N A A
- " ’\ /
= ==

Zrédto: Chakareski, Jacob & Aksu, Ridvan & Corbillon, Xavier & Simon, Gwendal & Swaminathan, Viswanathan. (2018). Viewport-Driven Rate-Distortion
Optimized 360° Video Streaming. 1-7. 10.1109/ICC.2018.8422859.
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Youtube - przyktad
\_ 9%
63
4 N
Hoast360
e odtwarzanie (i streaming) wideo 360 z dzwiekiem ambisonicznym wyzszych
rzedéw
e maksymalnie 25 kanatéw audio
e |ll rzad -> 16 kanatéw
e brak obstugi wideo 3D
e wymaga korzystania ze stuchawek (dzwiek jest binauralizowany)
‘OM: Weama
L N
% e
91;%4. 10acn, O *A lli uMa 1:*14‘.».: l:’*ﬁ;: 15;*5’;”
\_ %
65
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DeoVR
e darmowy portal poswiecony gtownie materiatom VR + apka na kaski VR

* obstuga materiatéw 180 i 360 stopni, 2D i 3D (SBS lub under/over)
e mozliwos¢ zmiany kata widzenia w materiatach 180/360
e takze zdjecia

* obstuga dzwieku przestrzennego
e kontener mkv

¢ audio zakodowane kodekiem Opus - ale w formacie TBE (8 kanatow)
e konieczna sciezka stereo

e transmisje live

e kodowanie obrazu , passthrough” (obstuga kanatu alfa)

\ /
66
il I

PojemnoS¢ a przeptywnosé

67
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PojemnosSc¢ a przeptywnose

ptyta DVD-5 ma pojemnosé 4,7GB:

e DVD-R->4707 319808 B

e DVD+R->4700372992 B

ptyta DVD-9 ma pojemnos¢ 8,5GB:

e DVD-RDL->85436661768B

e DVD+RDL->85479915528B

ptyta BD-R ma pojemnos¢ 25GB: 25 025 314 816 B
ptyta BD-R DL ma pojemnosé 50GB: 50 050 629 632 B

68

PojemnosSc¢ a przeptywnose

przeptywnos¢ liczona jest przy zatozeniu, ze k=1000

komputer pokazuje pojemnosc¢ ptyty dla k=1024

ptyta DVD-5 ma pojemnosc 4,7GB -> 4,38GiB
¢ 4700 000 000/1024 = 4 589 843,75 kiB

* 4589 843,75/1024 = 4482,27 MiB

* 4482,27/1024 = 4,38GiB

ptyta DVD-9 ma pojemnos¢ 8,5GB -> 7,96GiB
e ptyta BD-R ma pojemnos¢ 25GB -> 23,3GiB

e ptyta BD-R DL ma pojemnos¢ 50GB -> 46,6GiB

69
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d Zadanie -
* obliczy¢, jakg przeptywnos¢ mozna ustawic dla obrazu, przy nastepujacych
zatozeniach:
e nosnik — DVD
e czas trwania materiatu: 110 minut
« fonia: 1x448kbit/s (5.1) + 1x224kbit/s (2.0)
e menu: 100MB
e dostepna pojemnos¢ ptyty:
e fonia zajmie: (448 + 224) x 60 x 110 / 8 = 554 400 kB
e 4700 000 - 100 000 - 554 400 = 4 045 600 kB
e przeptywnosé:
* 4045600/ 110/ 60 x 8 = 4903,76 kbit/s
\_ %
70
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