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POZIOMY

* mikrofonowy

* typowo do —20dBu (77.5mV)

* mikrofony, adaptery, gtowice magnetofonowe, przetworniki
¢ liniowy

* od -20dBu do +30dBu (24.5V)

* typowo: -10dBu (245mV), +4dBu (1.23V), +8dBu (1.95V)

* konsolety, syntetyzery, procesory dzwigku i efektow, itp.
* glosnikowy

* od +30dBu

.....
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JAK SIE NAGRYWA DZWIEK?

przetw. wej. przetw. wyj.

mikrofony

UL T et

przetwarzanie sygnatu

CHARAKTERYSTYKI MIKROFONOW

* kierunkowe
* nie ma mikrofonéw o idealnie wszechkierunkowej ch-ce

* zwiekszanie kierunkowosci mikrofonéw zwigksza prawdopodobienstwo powstania listkow
bocznych

4000 Hz —-—
8000Hz ——
16000 Hz =——-
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CHARAKTERYSTYKI MIKROFONOW

* czestotliwosciowe

* zawsze s3 zafalowania, ktére do pewnego stopnia decyduja o barwie dzwigku zbieranego przez
mikrofon

podbicie w okolicy |-8kHz wskazuje, ze mikrofon zalecany jest przede wszystkim do wokali

* dobre przenoszenie niskich czestotliwosci (ponizej |00Hz) wymagane jest dla mikrofonow
uzywanych do nagran stopy itp.

* pfaska ch-ka przenoszenia — uniwersalne (nagrania i nagtosnienie)

@8 +20

©memeenes Pregancs boast

20 s 0 1,000 10,000 20000 EY E 1w T T S0 e 00

MIKROFONY — PROBLEMY

* pop-y, podmuchy powietrza

o Proximity Effect (Bass Boost)

* efekt zblizeniowy " [
* dotycza mikrofonéw kierunkowych g s 1 bt ~ \4\1\
* nawet |6dB podbicia dla niskich é /2{
210
czestotliwosci e UL P L L

Frequency Response (Hz)

* sybilanty - gtoski syczace
* pasmo - ok. 6-8kHz

® recepta: deesser




07.10.2025

MIKROFONY W STUDIACH

* wybor mikrofonu jest uzalezniony od:

* rodzaju studia

* parametréw akustycznych studia
° czas pogtosu
* poziom zakiécen (wewnetrznych i zewnetrznych)
* objgtosc

* liczby oséb przebywajacych w studiu

e zrodta dzwieku

* uzytej techniki mikrofonowej

PRZYKLADOWE USTAWIENIA MIKROFONOW
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PRZYKLADOWE USTAWIENIA MIKROFONOW

ound.c

#rddho: https://www.thomann.pl/
zrédio: https://www.millstones

MIKROFONY — PROBLEMY

* kilka wiaczonych mikrofonow

* rosnie prawdopodobienstwo sprzezenia

* kazde dwukrotne zwiekszenie liczby mikrofonéw wymaga zmniejszenia wzmocnienia
o 3dB

* w przypadku mikrofonéw pojemnosciowych — ryzyko filtracji grzebieniowej
* phantom — typowo 48V, ale takze 24, 1.5, 5,9, 50V
* nie podtaczac/odtaczaé¢ mikrofonéw pojemnosciowych przy wiaczonym
phantomie
* mikrofony dynamiczne podtaczone symetrycznie ,,ignoruja” phantoma

* nie zatacza¢ phantoma, gdy mikrofon ma wiasne zasilanie
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MIKROFONY BEZPRZEWODOWE

* bardzo popularne przy nagtosnieniu i w TV, rzadko stosowane w radiu
i nagraniach

* problemy techniczne
* ograniczona liczba kanatéw (zmiany standardow!!)
* interferencje — coraz wiecej sprzetu dziata bezprzewodowo
* zaniki sygnatu -> mozliwe do wyeliminowania przez
* zwigkszenie liczby anten
* zwigkszenie zysku anten
* umieszczanie odbiornikow jak najblizej sceny, a nie konsolety

* baterie

12

/[1 MIKROFON NEUMANN M 149 TUBE

zrodio: https://en-de.neumann.com/m-149-tube
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270°

MIKROFON NEUMANN M 149 TUBE

180°

180° . 125 M e
B — 180°
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1 kHz

zrédto: https://en-de.neumann.com/m- [ 49-tube

RELATIVE RESPONSE IN dB

MIKROFON SM7B

jeden z najczesciej wykorzystywanych w studiach radiowych mikrofonoéw dynamicznych

Shure SM7B
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zrodto: https://www.shure.com/en-US/products/microphones/sm7b
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[OT] MIKROFONY W TERENIE

° wymagane parametry
* odpornosc¢ na wstrzasy
* odpornos¢ na ruchy powietrza
* odpornos¢ na zmienne warunki atmosferyczne

* z reguty duza kierunkowos¢

° typowy zestaw
* mikrofon interferencyjny
* osfona przeciwwietrzna

e ,tyczka”
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4000 Hz ——
8000 Hz ——
1000 Hz 16000 Hz ——

| JESZCZE JEDNO
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JAK SIE NAGRYWA DZWIEK?

przetw. wej. przetw. wyj.

mikrofony

] g e

konsoleta

_______________________________

przetwarzanie sygnatu
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MIKSER

* najczesciej montowane w rack'u
* nie wiecej niz 12 kanatéw (wejscia liniowe
i mikrofonowe)
* prosta regulacja barwy
* parametry niekoniecznie wysrubowane
° zastosowania
* proste systemy nagtosnieniowe

* do tworzenia wstepnych miksow

* backup konsoli

19
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SCHEMAT MIKSERA

INPUT CHANNEL 1 (TYPICAL)

MASTER SECTION

> >

me MASTER LINE AMP
FADE!

WWM MASIER LUINE AP
FADE

b

O o

KONSOLETA - FUNKCJE

* wzmochienie sygnatow wejsciowych

przyporzadkowanie sygnatow wejsciowych do réznych wyjsé
* tworzenie roéznych miksow

* rozbudowana korekcja barwy

* wbudowane procesory dynamiki

* proste krosowanie sygnatow

 grupowanie suwakow/kanatow

21
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SCHEMAT KONSOLETY

INPUT CHANNEL 1 (TYPICAL)

PGM 1 MASTER SECTION
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TRIM_ {[TRIM_ 2 TRIM_ 3 TRIM_
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AUX AUX
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KONSOLETY CYFROWE

* wbudowane przetworniki A/C i C/A
* wszelkie efekty i procesory dynamiki zbudowane na procesorze sygnatowym
* opoznianie sygnatow z dokfadnoscia do pojedynczych prébek

* fatwosc podtaczenia wielosladowych rejestratorow

* tatwosc¢ podtaczenia do komputera

* grupowanie ttumikow

tworzenie scen

25
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KONSOLETY CYFROWE

* uciazliwy "interfejs uzytkownika"

* problemy z synchronizacja urzadzen cyfrowych
* roézne czestotliwosci probkowania
* koniecznos¢ przeprobkowywania w locie

* tylko jedno urzadzenie moze by¢ ,,Masterem” (,,Leaderem”)

* dtugie "bootowanie" sie

* ryzyko zawieszenia si¢

13
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KONSOLETY "WIRTUALNE"

* realizowane za pomoca programu komputerowego
* czesto dodatkowy hardware
* moga stanowic interfejs do konsolety cyfrowej

* ograniczenia wynikaja z mozliwosci sprzetu (liczba wej./wyj., efekty)

* systemy otwarte jesli chodzi o oprogramowanie -> tatwos¢ "rozbudowy"

28
PARAMETRY KONSOL
* liczba wejs¢/wyjs¢ (gtdwnych i pomocniczych)
* standard transmisji dzwieku do/z innych urzadzen
* "interfejs uzytkownika"

30 l.
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REGULACJA PANORAMY — PAN POT

* umozliwiaja ustawienie danego kanatu w
panoramie — czyli w przestrzeni migdzy
lewym a prawym gtosnikiem

* wykorzystuja zmiany poziomy sygnatu do
pozycjonowania zrodet (funkgeja sin, cos)

* mozliwe wykorzystanie zmian
fazy/opoznienia

KONSOLETY —TYPY FADEROW

* sygnat pre fader

* z reguty do tworzenia dodatkowych miksow
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KONSOLETY —TYPY FADEROW

* sygnat post fader

* z reguly do efektow
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PRZEDWZMACNIACZE

* wzmachniaja sygnaty o poziomach rzedu —70/-50dBu do
poziomow —20dBu/+4dBu

* pierwsze urzadzenia aktywne na wejsciu konsolety/miksera
* odgrywaja duza role w procesie obrobki sygnatu
* szumy i znieksztatcenia
* impedancje
* pracuja w Scisle okreslonym zakresie pozioméw wejsciowych

* zewnetrzne przedwzmacniacze moga by¢ czasem przydatne

34
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PRZEDWZMACNIACZE

* przedwzmacniacz w mikrofonie pojemnosciowym

* konwerter impedanc;ji

* przedwzmacniacz gramofonowy

* Scisle okreslona charakterystyka

FILAA replay characteristic

—..._l“'

STRUKTURA WZMOCNIENIA

* szumy urzadzen powinny by¢ minimum 40dB ponizej poziomu

najcichszych dzwigkow

* im wiecej wzmocnienia osiagnie si¢ na przedwzmacniaczu, tym mniej

bedzie trzeba dodawac na kolejnych suwakach i w efekcie tym mniej

szumow bedzie wzmacnianych

* nie wolno ttumi¢ sygnatu na wejsciu przedwzmacniacza!

17
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KROSOWNICE

* urzadzenia stuzace do krosowania sygnatow
* najczesciej pasywne

* wersje symetryczne/niesymetryczne

* najczesciej wykorzystuja zfacza jack (TRS lub TS)

‘multiirack sends DAT

000/0600EOINPIPIRITICICIVIC T

[ multi

- 00000600000 IIEIRIOIEICIVCHIEC) )

00060000 IEIDIEICILIC IR CITIT

k- insert returns DAW out

LIDOR@EEDEEMN 2 B@EEME | @ e

37
* parallel
* kazde wyjscie jest potaczone z wejSciem, wtozenie jack-a nie zmienia pofaczen
parallel
back * front
= N
* half-normalled
* gdy jack nie jest wtozony, wyjscie jest pofaczone z wejsciem
* gdy jack jest wtozony w gorne gniazdo, pofaczenie jest zachowane i mozna sygnat wystac dalej
* gdy jack jest wtozony w dolne gniazdo, pofaczenie jest przerywane i zrodtem staje sig sygnat z
,patch cable”
half-normalled
== - —r—\“ = == | P H =
back 3 front back I front back front back front
_ I=:=‘ - — — - a - X :F
38
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KROSOWNICE - TYPY

* normalled
 gdy jack nie jest wlozony, wyjscie jest potaczone z wejsciem
* gdy jack jest wiozony w gorne gniazdo, potaczenie jest przerywane i mozna sygnat wysfac dalej

 gdy jack jest wtozony w dolne gniazdo, potaczenie jest przerywane i zrédtem staje sig sygnat z ,,patch

cable”
normalled
A
== > e =
back I front back front
=] = -
3]

* open
 gdy jack nie jest wlozony, nie ma pofaczenia
* konieczne jest whozenie jack-a, zeby odpowiednio przesta¢ sygnat

open

=
back
=

40

OKABLOWANIE STUDIOW

¢ kable foniczne

* kable energetyczne
* kable oswietleniowe
* ethernet

¢ kable wizyjne

e zdalne sterowanie

19



07.10.2025

OKABLOWANIE

* rodzaje mediow
* kable miedziane (typowe)
* Swiattowod
* wzrost maksymalnej przeptywnosci w stosunku do tradycyjnych kabli
* duzo wigksza odpornosc¢ na zaktécenia zewnetrzne w postaci pol elektromagnetycznych itd.

* mozliwos¢ prawie bezstratnej transmisji na wieksze odlegtosci niz w przypadku tradycyjnych kabli

* skretka (Ethernet)

* standardy transmisji

* transmisja analogowa

* transmisja cyfrowa

POLACZENIA SYMETRYCZNE | NIESYMETRYCZNE

* zalety potaczen symetrycznych

* dwukrotne zwigkszenie amplitudy po dopasowaniu

* znoszenie sig zaktocen indukowanych w linii symetrycznej
* problemy z liniami symetrycznymi

* pofaczenia z urzadzeniami niesymetrycznymi

* rézne metody uzyskiwania symetrii (wzmacniacz operacyjny, transformator)

20
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POLACZENIA SYMETRYCZNE

43

POLACZENIA SYMETRYCZNE

AAVS
dVAY

44
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EFEKTY

* procesory dynamiki
* korektor barwy

* echo (delay)

* poglos

* flanger

* chorus

e pitch-shifting

PROCESORY DYNAMIKI

* wplywaja na wzmocnienie toru akustycznego w zaleznosci od
poziomu sygnatu wejsciowego
* kompresor — zmniejsza réznice migdzy najgtosniejszymi i
najcichszymi fragmentami sygnatu

* ogranicznik — zabezpieczenie rejestratorow i wzm. mocy przed
przesterowaniami (czesto wykorzystywany w urzadzeniach reporterskich)

* ekspander — ttumi dzwieki najcichsze (zmniejsza szumy i zaktocenia)
* bramka — eliminuje szumy, zaktécenia, niepotrzebne dzwigki

* kompandor — pofaczenie kompresora i ekspandera

* de-esser — kompresor dziatajacy w pasmie 3-6kHz

22
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47

PROCESORY DYNAMIKI

48

PROCESORY DYNAMIKI

23
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PROCESORY DYNAMIKI

50

PROCESORY DYNAMIKI

24
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TAPE
RECORDER/
PLAYER
NOISE REDUCTION TR NOIsE RepUCTION
UNIT ENCODER Y UNIT DECODER
(Compressor) 4 (Expander) Output Level
of Decoder
l > — Same as
Console Output L Input to
Level (420 dBu) Encoder
Tope Saturation
420 — — Lavel (+15 dBu) — A Clipping
415 S - \ 4 Lavel of
o= NR Unit
+5
o (+22 dBu)
5 —
10 — Nominal
45 —
20 —
25 — ci P
-30
35 —
40 —
45 —
50 —
55
60 —
-65
-70
75
80 — = .
85 —
59 — i Console
95 & i
100 {:Output Noise Noise Floor -of NR Unit
A. Typical program of wide dynamic range (about 100 dB)
B. 2:1 compressed (encoded) program occupios hall the dynamic range (50 dB)
C. 122 expanded (decoded) program restores original dynamic range (100 dB)

while keeping tape noise below the quietest program material

51

PROCESORY DYNAMIKI

* zwiekszaja odczuwang gtosnos¢ sygnatu
* pozwalaja wyréwnac¢ poziomy miedzy instrumentami

* wyrownuja zmiany poziomy dzwieku spowodowane zmianami odlegtosci miedzy
wykonawca a mikrofonem

* pozwalaja dopasowac poziom dynamiki sygnatu do dostepnego w kanale zakresu

52
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Relative Lovel (d8)

GRbbb ob b EB B

KOREKTOR BARWY - RODZAJE

* regulacja podbicia/sttumienia w okreslonym pasmie (BASS-
TREBLE)

* j.w. + regulacja czestotliwosci

Relative Level (dB)

L
aRNbdb ob sbn @

° parametryczny

° wzmochienie

* czestotliwosé

* dobro¢

53
KOREKTOR BARWY - RODZAJE
« graficzny i O = T T T ETEERE 1(9 g
+ il pasm oL 34 MR T
 oktawowe — typowa korekecja toru L — — o
* tercjowe — korekcja toru + zapobieganie #a 1 i —]
sprzezeniom MI N
o V\I/Dra:ze wzrostem liczby pasm rosnie cena i s j}\ xx\ X T
komplikuije sie proces korekgji é 7\7 ot W \ ;H.v
i : : 3 XN/ o
° czenie parametrycznego i graficznego .
Po'}{aldo dok:dnej elitmi);]acji sgprzegier'\ : ol \X X “XX XX“ X z
UL R
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